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НАПРЯМКИ ВИКОРИСТАННЯ ІНФОРМАЦІЇ СИСТЕМИ КОНТРОЛЮ 
ТА АНАЛІЗУ КОСМІЧНОЇ ОБСТАНОВКИ В ІНТЕРЕСАХ ЗБРОЙНИХ СИЛ УКРАЇНИ 

У роботі проаналізовано напрямки використання інформації Системи контролю та аналізу космічної 
обстановки (СКАКО) в інтересах Збройних Сил України. Подається перелік національних джерел інформації для 
аналізу космічної обстановки. До них відносяться: окремі радіотехнічни вузли (ОРТВ), оптичні і  оптико-електронні 
засоби (ОЕЗ), засоби наземного автоматизованого контуру управління космічних апаратів (КА), пункти радіо- і 
радіотехнічної розвідки. Проведено аналіз функціональних можливостей наявних засобів спостереження, визначено 
основні напрями їх модернізації для використання у потребах СКАКО. У рамках дослідження був проведений аналіз 
факторів, що впливають на підвищення якості вирішення задачі контролю космічного простору і аналізу космічної 
обстановки. Актуально постає завдання розробки нових методів і способів ідентифікації космічних об’єктів і їх 
використання в існуючих радіотехнічних комплексах. Визначені показники успішного виконання СКАКО завдань за 
призначенням. В статті наведено структурна схема національної СКАКО, схема інформаційних потоків в СКАКО, 
структурна схема взаємодії підсистем центру контролю космічного простору (ЦККП) при організації супроводу і 
ведення каталогів космічних об’єктів (КО), структурна схема моделі комплексування вимірювальної інформації в 
багатопозиційному радіолокаційному комплексі (БП РЛК). Завдання виявлення початку бойових дій у космосі 
залишається актуальним у наші часи, не кажучи про найближчу перспективу. 
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Постановка проблеми 

Виконання заходів зміцнення обороноздатності держави на сьогодні проводиться в умовах реалізації 
Державної комплексної програми реформування і розвитку Збройних Сил України. Основними 
питаннями даних заходів є:  

– створення системи моніторингу національної безпеки; 
– впровадження механізму оперативного реагування на ризики та загрози національній безпеці;  
– забезпечення функціонування єдиних форм інформування керівників центральних і місцевих 

органів виконавчої влади про розвиток ситуації в різних сферах національної безпеки. 
Вирішення таких завдань свідчить про необхідність та важливість розвитку космічної галузі 

держави, яка проводиться відповідно до інших законодавчих документів [1]. При цьому окреме місце 
займає питання контролю космічного простору, забезпечення якого є актуальним як для військових 
завдань, так і для розвитку комерційних послуг космічної галузі на світовому ринку. Одними з головних 
споживачів космічної інформації (космічної розвідки) є розвідувальні органи, розвиток яких спрямований 
на підвищення ефективності розвідувальної й інформаційно-аналітичної діяльності. 

Аналіз останніх досягнень і публікацій 

На сьогодні розглядається два напрямки: розвиток технічних засобів розвідки, зокрема її космічної 
складової, і другий напрямок - це створення окремих аналітичних підрозділів космічної розвідки, 
основною сферою діяльності яких є здобуття, аналіз та обробка даних космічної інформації з подальшим 
інформуванням вищого державного керівництва країни і Збройних Сил України з таких питань [1… 3]: 

стан і характеристики військових формувань, військових і стратегічних об’єктів певних країн; 
виникнення кризових ситуацій в різних районах Земної кулі з метою прогнозування і контролю їх 

розвитку; 
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надання даних про наслідки екологічних катастроф, які можуть потенційно негативно вплинути на 
екологічну обстановку в Україні; 

розвідувальне забезпечення миротворчих контингентів; 
інформаційно-розвідувальне забезпечення у випадку кризових ситуацій поблизу кордонів України; 
відстеження стану і змін орбітальних угруповань країн світу з подальшою оцінкою космічної 

обстановки. 
Мета статті: Розглянути основні напрямки використання інформації СКАКО в інтересах Збройних 

Сил України та завдання модернізації системи. 

Виклад основного матеріалу дослідження 

ОРТВ є основними елементами системи, які призначені для вирішення завдань стеження за 
балістичними, космічними об'єктами і відносяться до засобів загального призначення. Перевагами 
ОРТВ є те, що за вимірами радіолокаційних координат можна обчислити параметри траєкторій 
об’єктів [5]. Необхідно відмітити, що потужні оглядові РЛС є основним джерелом інформації для 
системи ККП. Тільки ці РЛС можуть виявити пасивні КО (що не відповідають на сигнали своїх 
командно-вимірювальних систем) в широкому діапазоні нахилів та висот [5]. 

На оснащенні ОРТВ ПРН знаходяться РЛС типу 5Н86 «Дніпро» (4 секції РЛС по 2 радіолокаційних 
каналу у кожній) [5]. Місце дислокації - місто Мукачеве (2 РЛС по 2 радіолокаційних канали в кожній, 
умовні номери станцій - 8811 і 8812).  Другий варіант РЛС знаходиться на тимчасово окупованій РФ 
території міста Севастополь у Криму. 

Зона виявлення кожного з чотирьох каналів: в азимутній площині – 30 градусів (РЛС - 60, вузла - 
120); у кутомірній - 29 градусів; по дальності – до 5350 км [5]. 

Вимірювані параметри: дальність, радіальна швидкість, азимут, кут місця. Кількість КО, що 
знаходяться в зоні дії засобу і обслуговуються одночасно - до 12 КО [5]. 

Згідно аналізу, проведеного в [5], національні ОРТВ ПРН дозволяють проводити спостереження 
на висотах до 4000 км, причому на малих висотах (до 200 км) - в діапазоні нахилів орбіт 35-145, на 
висотах близько 1000 км – в діапазоні 20- 160, максимальний діапазон нахилів 17- 173 (на висоті 2700 
км. Перерва між інтервалами спостережень для КО може складати до 19 годин. 

Основними перевагами ОРТВ ПРН вважаються: можливість виміру параметрів руху широкого 
класу КО, що проходять через зони видимості, незалежність роботи від метеоумов і часу доби, 
можливість одночасного виміру параметрів руху декількох КО, що знаходяться в зоні дії ОРТВ ПРН. 
До недоліків цієї системи відносяться: обмежені можливості по нахилах орбіт і висотах 
супроводжуваних КО, значний час не контрольованості КО. 

Оптичні і оптико-електронні засоби (ОЕЗ) можна розглядати як засоби спеціального 
призначення, які використовуються для вирішення часткових завдань ККП. Робота їх здійснюється в 
режимі планового включення і для її забезпечення (стосовно вирішення завдань спостереження КО) 
неминуче потрібно надавати інформаційну підтримку у вигляді цілевказівок [5]. 

До основних національних ОЕЗ нині можна віднести [5]: 
- квантово-оптичні системи «Сажень» НЦУВ КЗ командно-вимірювальних комплексів (м. Дунаєвці); 
- оптичні і оптико-електронні засоби астрономічних обсерваторій Академії наук і вищих учбових 

закладів. 
Лазерні, оптичні і оптико-електронні засоби ККП, як правило, використовуються для спостереження 

невідомих КО, збору по них координатної і некоординатної інформації з метою розпізнавання їх типу, а 
також збору інформації по відомим КО за планами орбітальних підтверджень. По КО, що 
обслуговуються, лазерні, оптичні і ОЕЗ здатні забезпечити видачу наступної інформації [5]:  

- координатна інформація шестивимірного вектору в геоцентричній рухливій системі координат і 
кореляційну матрицю помилок оцінювання;  
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- некоординатну інформацію у вигляді результатів оцінки фотометричних характеристик КО 
і результатів попередньої обробки зображення.  

Основними перевагами вказаних систем є: висока точність визначення параметрів руху КО, 
спостереження за КО в значному діапазоні висот. Недоліки: залежність роботи від метеоумов і 
умов освітленості, необхідність отримання цілевказівок для проведення спостережень, обмежені 
можливості по одночасному супроводу декількох об’єктів, значний час не контрольованості КО.  

Одним з основних ОЕЗ ККП, які існують в Україні, являється квантово-оптична станція 
(КОС) «Сажень», яка призначена для отримання високоточних вимірів похилої дальності до КО і 
вимірів кутових координат [5].  

До найбільш перспективних оптичних і оптико-електронних засобів астрономічних 
обсерваторій Академії наук і вищих навчальних закладів можна віднести астрономічну 
обсерваторію Одеського національного університету, Львівську астрономічну обсерваторію, 
лабораторію космічних досліджень в Ужгороді, Миколаївську астрономічну обсерваторію [5].  

У рамках дослідження був проведений аналіз факторів, що впливають на підвищення якості 
вирішення задачі контролю космічного простору і аналізу космічної обстановки. У результаті 
виконаної роботи можливо зробити наступні висновки: 

1. На якість виконання завдань СКАКО впливають наступні основні фактори: територіальне 
розташування вимірювальних засобів контролю космічного простору, якість каналів зв’язку та 
оперативність визначення навігаційних параметрів космічних об’єктів. 

2. Система контролю космічного простору є інформаційною системою, яка забезпечує 
супровід, розпізнавання та каталогізацію космічних об’єктів. 

3. Система контролю космічного простору являє собою просторово-рознесену систему, і 
показники її якості багато в чому визначаються просторовими характеристиками засобів 
спостереження, які утворюють дану систему. 

4. Створення нових радіотехнічних, радіолокаційних, оптичних та оптико-електронних 
засобів ККП потребує значних матеріальних і фінансових витратах, значному часу на їх 
створення та введення в дію.  

Актуально постає задача розробки нових методів і способів ідентифікації космічних об’єктів 
і їх використання в існуючих радіотехнічних комплексах. 

З метою точного визначення орбітальних параметрів КО запропоновано: 
- обробку даних в автономній РЛС проводити з використанням динамічної моделі руху КО, 

обробляти дані зі всієї ділянки спостереження, в якості методу безумовної оптимізації 
вимірювань використовувати метод найменших квадратів, записаний по методу Ньютона, що має 
найбільш швидкодійну схему обчислення; 

- створити багатопозиційний радіолокаційний комплекс з великими базами на основі 
активних РЛС з активним прийомом, перевагою якого є надлишкова інформація з суттєво 
рознесених просторових напрямів; у якості методу комплексування даних вибрано метод 
комплексування траєкторій, що дозволить використовувати низькошвидкісні лінії 
передачі даних; 

- розраховувати оптимальні кути візування КО для РЛС та час комплексування даних в БП 
РЛК, що дозволить отримати найкращі точнісні показники при однакових вихідних даних. 
Запропоновані підходи можуть бути використані при вирішенні оптимізаційної задачі планування 
роботи вимірювальних засобів та побудови структури БП РЛК. Структурна схема національної 
СКАКО подана на рисунку 1. З урахуванням зазначеного схема інформаційних потоків в СКАКО 
в загальному вигляді буде мати вид, наведений на рисунку 2. 
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Рис. 1. Структурна схема національної СКАКО 

Рис. 2. Схема інформаційних потоків в СКАКО 

До національних джерел інформації відносяться: ОРТВ ПРН, оптичні і ОЕЗ, засоби наземного 
автоматизованого контуру управління КА, пункти радіо - і радіотехнічної розвідки. 

При вирішенні задачі ККП може виникнути ситуація, коли КО знаходитимуться на орбітах з 
близькими параметрами, або навіть на орбітах, що відрізняються, причому трохи, тільки одним або двома 
параметрами. Такі ситуації можливі при супроводі КО, що йдуть щільним потоком, при запусках 
компактними групами КА, після руйнування або КА або останнього ступеню ракетоносія, у такому разі 
виникає завдання розпізнати об’єкти, що рухаються групою, і уникнути їх переплутування.  

Вирішення вказаної задачі досягається якісним оцінюванням або уточненням параметрів 
супроводжуваних обєктів і веденням часткових і повного каталогу даних КО. При цьому виникає складне 
завдання ідентифікації і селекції КО. 

Актуально постає завдання розробки нових методів і способів ідентифікації космічних об’єктів і їх 
використання в існуючих радіотехнічних комплексах. У тому числі з використанням способу 
ідентифікації космічних апаратів на базі прийому і обробки неконтрольованого випромінювання бортової 
апаратури. Такий підхід дозволить розширити межі засобів спостереження  при мінімальних витратах і 
забезпечити ймовірність обслуговування потоку КО приблизно на 10-15%. 

На якість виконання завдань СКАКО впливають наступні основні фактори: 
- територіальне розташування вимірювальних засобів контролю космічного простору, якість каналів 

зв’язку та оперативність визначення навігаційних параметрів космічних об’єктів; 
- система контролю космічного простору є інформаційною системою, яка забезпечує супровід, 

розпізнавання та каталогізацію космічних об’єктів; 
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- система контролю космічного простору являє собою просторово-рознесену систему, і показники її 
якості багато в чому визначаються просторовими характеристиками засобів спостереження, які утворюють 
дану систему; 

- актуально постає задача розробки нових методів і способів ідентифікації космічних об’єктів і їх 
використання в існуючих радіотехнічних комплексах. 

Один з небагатьох підходів до аналізу можливостей використання однопозиційних ОЗС на території 
України з перевіркою їх застосування до низькоорбітальних КО. 

Практична цінність запропонованого алгоритму просторово-часової оцінки траєкторій КО, придатних 
для пасивного оптичного спостереження, полягає в підвищенні точності прогнозування часових точок 
просторового наведення ОЗС за рахунок аналітичного уточнення шуканих моментів часу, із 
використанням збурюючих елементів кеплерової орбіти. 

Розглянуті підходи дають змогу формувати часткові критерії мінімізації ресурсу ОЗС щодо 
максимізації точності визначення параметрів руху КО під час планування роботи мобільних ОЗС чи 
почергового їх включення у стаціонарному виконанні, для оновлення даних каталогу КО. 

Алгоритми траєкторної обробки РЛС 5Н86М реалізовані зі значними спрощеннями (на базі скалярних 
фільтрів ковзного згладжування) і проводять обробку вимірювань координат КО не зі всього часового 
інтервалу знаходження КО в зоні дії РЛС, а тільки на інтервалі супроводу, що призводить до низької 
(незадовільної) точності оцінювання траєкторних параметрів КО ними  для виконання завдань СКАКО. 

Розробка моделі комплексування даних радіолокаційних вимірювань для точного визначення 
параметрів орбіт космічних об’єктів є першочерговим для розгляду завданням модернізації системи ККП. 

З метою точного визначення орбітальних параметрів КО запропоновано: 
- обробку даних в автономній РЛС проводити з використанням динамічної моделі руху КО, 

обробляти дані зі всієї ділянки спостереження, в якості методу безумовної оптимізації вимірювань 
використовувати метод найменших квадратів, записаний по методу Ньютона, що має найбільш 
швидкодійну схему обчислення; 

- створити багатопозиційний радіолокаційний комплекс з великими базами на основі активних РЛС з 
активним прийомом, перевагою якого є надлишкова інформація з суттєво рознесених просторових 
напрямів; у якості методу комплексування даних вибрано метод комплексування траєкторій, що дозволить 
використовувати низькошвидкісні лінії передачі даних; 

- розраховувати оптимальні кути візування КО для РЛС та час комплексування даних в БП РЛК, що 
дозволить отримати найкращі точнісні показники при однакових вихідних даних. Запропоновані підходи 
можуть бути використані при вирішенні оптимізаційної задачі планування роботи вимірювальних засобів 
та побудови структури БП РЛК. Структурна схема взаємодії підсистем ЦККП при організації супроводу і 
ведення каталогів КО подана на рис.3. 

Рис. 3. Структурна схема взаємодії підсистем ЦККП при організації  
супроводу і ведення каталогів КО 
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Основними перевагами ОРТВ ПРН вважаються: можливість виміру параметрів руху широкого класу 
КО, що проходять через зони видимості, незалежність роботи від метеоумов і часу доби, можливість 
одночасного виміру параметрів руху декількох КО, що знаходяться в зоні дії ОРТВ ПРН. До недоліків 
цієї системи відносяться: обмежені можливості по нахилах орбіт і висотах супроводжуваних КО, значний 
час не контрольованості КО. 

Оптичні і оптико-електронні засоби (ОЕЗ) можна розглядати як засоби спеціального призначення, які 
використовуються для вирішення часткових завдань ККП. Робота їх здійснюється в режимі планового 
включення і для її забезпечення (стосовно вирішення завдань спостереження КО) неминуче потрібно 
надавати інформаційну підтримку у вигляді цілевказівок [5]. 

До основних національних ОЕЗ нині можна віднести [5]: 
- квантово-оптичні системи «Сажень» НЦУВ КЗ командно-вимірювальних комплексів (м. Дунаєвці); 
- оптичні і оптико-електронні засоби астрономічних обсерваторій Академії наук і вищих учбових 

закладів. 
Лазерні, оптичні і оптико-електронні засоби ККП, як правило, використовуються для спостереження 

невідомих КО, збору по них координатної і некоординатної інформації з метою розпізнавання їх типу, а 
також збору інформації по відомим КО за планами орбітальних підтверджень. По КО, що 
обслуговуються, лазерні, оптичні і ОЕЗ здатні забезпечити видачу наступної інформації [5]:  

- координатна інформація шестивимірного вектору в геоцентричній рухливій системі координат і 
кореляційну матрицю помилок оцінювання;  

- некоординатну інформацію у вигляді результатів оцінки фотометричних характеристик КО і 
результатів попередньої обробки зображення.  

Показниками успішного виконання СКАКО завдань за призначенням є показники функціональної, 
ресурсної та часової (оперативної) ефективності. Таким чином, досліджуючи ступінь ефективності 
СКАКО, слід визначати, який саме показник буде розглядатися як визначальний: функціональний, 
ціновий або оперативний. Також однозначним є те, що при вирішенні завдань забезпечення національної 
безпеки ціновий показник буде грати другорядне значення, і тому, насамперед, слід зупинитися на 
функціональному та оперативному показниках. 

Повнота контролю може бути виражена як відношення кількості КО того чи іншого класу до 
сумарної кількість КО. 

.
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Узагальнений показник ефективності - ),( ТРоб  , який залежить від часткових показників якості сис-

теми. Оптимізація обраного або вже створеного угрупування за технічними параметрами щодо важких умов 

роботи в загальному вигляді може бути представлена як     ),(minmax ТPv об  , де   - ТТХ засобів спосте-

реження;  - варіанти умов роботи (розуміється наявність перешкод, зміна інтенсивності потоку КО тощо). 

Система контролю космічного простору являє собою просторово-монолітну систему, і показники її 
якості багато в чому визначаються просторовими характеристиками засобів спостереження, які 
утворюють дану систему. При раціональному виборі цих та інших характеристик СККП надалі будемо 

спиратися на показники, введені вище, такі як ймовірність обслуговування потоку КО - ),( ТРоб  . 

Виходячи з узагальнених показників стає зрозуміло, що ймовірність супроводу певного угруповання 

КА з заданою точністю - ),( Тf j  , залежить насамперед від різноспрямованості вектора  321 ,,  . 

Слід зазначити, що є області простору, які контролюються лише оптичними засобами і не 
контролюються радіотехнічними. У той же час оптичні засоби мають обмеження за метеорологічними 

умовами, умовами освітленості, часом доби. Тобто, маємо дуже «вузький» вектор  321 ,,  , який 

значно впливає на ефективність системи. 
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Створення нових радіотехнічних, радіолокаційних, оптичних та оптико-електронних засобів ККП 
потребує значних матеріальних і фінансових витрат, значного часу на їх створення та введення в дію. 
Актуально постає завдання розробки нових методів і способів ідентифікації космічних об’єктів 
і їх використання в існуючих радіотехнічних комплексах. У тому числі з використанням способу 
ідентифікації космічних апаратів на базі прийому і обробки неконтрольованого випромінювання бортової 

апаратури. Такий підхід дозволить розширити межі вектору засобів спостереження -  321 ,,   при 

мінімальних витратах і забезпечити ймовірність обслуговування потоку КО приблизно на 10-15%. 
За результатами роботи установ-учасників української мережі оптичних спостережень, до яких 

увійшло 11 наземних станцій оптичного спостереження, де було виявлено здатність їх роботи на різних 
типах орбіт, сформовано зведений каталог космічних об’єктів, але при цьому не було проаналізовано 
впливу природного явища тіні Землі на оперативне та точне отримання інформації про параметри руху КА 
для ведення каталогу КО саме ОЗС. 

Практична цінність алгоритму просторово-часової оцінки траєкторій КО, придатних для пасивного 
оптичного спостереження, полягає в підвищенні точності прогнозування часових точок просторового 
наведення ОЗС за рахунок аналітичного уточнення шуканих моментів часу, із використанням збурюючих 
елементів кеплерової орбіти. 

1. Комплексування вимірювальних даних в багатопозиційному 
радіолокаційному комплексі контролю космічного простору 

Результатом роботи наземних інформаційних засобів СКАКО повинен стати каталог космічних 
об’єктів, основою якого є початкові умови руху КО. Знаходження початкових умов руху КО проводиться 
шляхом статистичної обробки траєкторних вимірювань. 

Один з перспективних напрямів підвищення точності визначення орбітальних параметрів КО - 
створення багатопозиційних комплексів, що складаються з рознесених у просторі радіолокаційних станцій, 
спільно ведучих радіолокаційне спостереження цілей. 

Залежність впливу кількості інформаційно-вимірювальних засобів, їх характеристик, величини бази 
на результуючу точність визначення параметрів руху КО достатньо досліджені і свідчать про ефективність 
використання багатопозиційних комплексів з великими базами, то вплив геометричного фактору, а саме 
кутів візування об’єкта спостереження по азимуту і куту місця є недостатньо дослідженими. 

2. Аналіз основних вимог до космічної інформації 
для використання в інтересах Збройних Сил України 

Завдання виявлення початку бойових дій у космосі залишається актуальним у наші часи, не кажучи про 
найближчу перспективу. При чому вказане завдання (виявлення бойових дій у космосі) повністю корелює з 
завданням виявлення бойових космічних апаратів, яке і так є постійним завданням систем типу СКАКО. 

Основним завданням, яке могла б вирішувати система СКАКО в інтересах ЗС є ведення каталогу та 
супроводження заданих КО, що мають інтерес для оборони держави. При цьому можуть вирішуватися 
наступні прикладні завдання: 

- ведення каталогу та супроводження КА видової та радіотехнічної розвідки, зв’язку та навігації (для 
активної протидії цим КА, з’йому інформації, здійснення маскування важливих об’єктів тощо); 

- розрахунок трас прольоту іноземних КА дистанційного зондування Землі (ДЗЗ), інформація яких 
(космічні знімки) може бути використана (як правило комерційні платні ресурси) для завдань ЗС, при 
цьому можна досягти часу отримання цієї інформації близького до реального; 

- планування запусків КА з точки зору безпеки (запобігання зіткнення КА, що виводяться на орбіту з 
існуючими КО). 

Отримання первинної інформації для використання СКАКО при вирішенні завдань ЗС може бути 
реалізовано шляхом використання наявних технічних засобів та зовнішньої інформації від існуючих 
джерел та каталогів КО. Структурна схема моделі комплексування вимірювальної інформації в БП РЛК 
подана на рис.4. 



Військова

Ри

До нац
автоматизо

Перева
траєкторій 
для систем
командно-в
комплексув
космічних 

1. Алім
аерокосмічн

2. Поп
розвідки та

3. Попо
М. Наука і о

а академія (м

ис.4. Структ

ціональних 
ованого конт
агами ОРТВ
об’єктів. Н

ми ККП. Тіл
вимірюваль
вання дани
об’єктів є п

мпієв А.М., 
них засобів с
ов М.О., Ма
а спостереж
ов М.О. Шля
оборона. 200

. Одеса)        

турна схема 

джерел інф
туру управл
В є те, що за
еобхідно від
льки ці РЛС
них систем
их радіолок
першочергов

Іващук Б.М
спостереже
ахонін Є.І., П
ження в конт
яхи отриман
03. № 2. С. 3

                      

моделі комп

формації від
ління КА, пу
а вимірами 
дмітити, що
С можуть ви
м) в широ
каційних ви
вим для розг

Список ви

М., Кліміше
ення. Х. : ХН
Присяжний В
тексті націо
ння космічно

38-50. 

                     
 

 

172 

 

плексування

Висновки

дносяться: О
ункти радіо-
радіолокаці
о потужні ог
иявити пасив
окому діап
имірювань 
гляду завдан

икористан

ен О.О., Ка
НУПС, 2016.
В.І. Можлив
ональних інт
ої інформаці

          Збірни

я вимірювал

и 

ОРТВ ПРН, 
- і радіотехн
ійних коорд
глядові РЛС
вні КО (що 
азоні нахи
для точно
нням модер

них джерел

арлов Д.В., 
132 с. 
вості й перс
тересів Наука
ії в інтереса

к наукових п

ьної інформ

оптичні і О
нічної розвід
динат можна
С є основним
не відповід

илів та вис
го визначе
нізації систе

л 

Пічугін М.

спективи кос
а і оборона. 
ах національн

праць № 2 (12

мації в БП РЛ

ОЕЗ, засоби
дки. 
а обчислити
м джерелом
дають на си
сот. Розроб
ення парам
еми ККП. 

Ф. Тенденц

смічних сист
2008. №2. С
ної безпеки т

2) ч.ІІ 2019 

ЛК 

и наземного

и параметри
м інформації
игнали своїх
бка моделі
етрів орбіт

ції розвитку

тем видової
С. 41-52. 
та оборони.

о 

и 
ї 
х 
і 
т 

у 

ї 

. 



Військова академія (м. Одеса)                                                             Збірник наукових праць № 2 (12) ч.ІІ 2019 
 

 

173 

4. Технический отчет по результатам разработки материалов дополнения к эскизному проекту 
СКАКО в части протокола информационного обмена между макетом СКАКО, источниками и 
потребителями информации - шифр «Спостереження-НУПО-99», Харьков: ХГТУРЭ, 2001. 65 с. 

5. Бюлетень Українського центру визначення параметрів обертання Землі № 7. К.: Компанія ВАІТА, 
2012. № 7. 56 с. 

НАПРАВЛЕНИЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИНФОРМАЦИИ СИСТЕМЫ КОНТРОЛЯ 
И АНАЛИЗА КОСМИЧЕСКОЙ ОБСТАНОВКЕ 

В ИНТЕРЕСАХ ВООРУЖЕННЫХ СИЛ УКРАИНЫ 

О.Ю. Чернявский 

В работе проанализированы направления использования информации Системы контроля и анализа 
космической обстановки (СКАКО) в интересах Вооруженных Сил Украины. Подается перечень национальных 
источников информации для анализа космической обстановки. К ним относятся: отдельные радиотехнические 
узлы (ОРТВ), оптические и оптико-электронные средства (ОЭЗ), средства наземного автоматизированного 
контура управления космических аппаратов (КА), пункты радио- и радиотехнической разведки. Проведен анализ 
функциональных возможностей имеющихся средств наблюдения, определены основные направления их 
модернизации для использования в потребностях СКАКО. В рамках исследования был проведен анализ факторов, 
влияющих на повышение качества решения задачи контроля космического пространства и анализа космической 
обстановки. Актуально стоит задача разработки новых методов и способов идентификации космических 
объектов и их использование в существующих радиотехнических комплексах. Определены показатели успешного 
выполнения СКАКО задач по назначению. В статье приведены структурная схема национальной СКАКО, схема 
информационных потоков в СКАКО, структурная схема взаимодействия подсистем центра контроля 
космического пространства (ЦК КП) при организации сопровождения и ведения каталогов космических объектов 
(КО), структурная схема модели комплексирования измерительной информации в многопозиционном 
радиолокационном комплексе ( БП РСК). Задача обнаружения начала боевых действий в космосе остается 
актуальным в наше время, не говоря о ближайшей перспективе. 

Ключевые слова: информация СКАКО, оценки координат, отдельные радиотехнические узлы, космические 
объекты. 

DIRECTIONS OF USE OF THE INFORMATION SYSTEM OF CONTROL AND ANALYSIS OF 
SPACE SITUATION IN THE INTERESTS OF THE ARMED FORCES OF UKRAINE 

O. Chernyavsky 

The paper analyzes the directions for using information from the Space Situation Control and Analysis System (SSCAS) 
in the interests of the Armed Forces of Ukraine. A list of national sources of information for the analysis of the space situation 
is provided. These include: separate radiotechnical units (SRUs), optical and optoelectronic devices (OODs), means of 
ground automated control circuit of spacecraft (GACCOS), radio and radio intelligence points. The analysis of the functional 
capabilities of the available means of observation was carried out, the main directions of their modernization were 
determined for use in the needs of SSCAS. As part of the study, an analysis of the improvement of quality factors that 
influencing the decision of the problem of outer space control and the analysis of the space environment was conducted. The 
task of developing new methods and methods for the identification of space objects and their use in existing radio engineering 
complexes. Indicators of the successful implementation of SSCAS tasks are determined. The article presents the structural 
scheme of the national SSCAS, the scheme of information flows in SSCAS, the structural scheme of the interaction of the 
subsystems of the control center of outer space (CCOS) with the organization of maintenance and maintenance of catalogs of 
space objects (SO), the structural scheme of the model of the integration of measuring information in the multiposition radar 
system (MRS). The task of detecting the start of hostilities in space remains relevant in our time, not to mention the short term. 

Keywords: SSCAS information, coordinate estimation, separate radiotechnical units, space objects. 


